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Digitalni kleStovy méfic CMP-401 je uréen ke kleStovému
méreni stfidavého a stalého proudu.

Kromé& toho méfi¢ umoznuje méfeni stalého a stfidavého
napéti, frekvence, odporu, kapacity, teploty a testovani diod.

Mezi hlavni vlastnosti zafizeni CMP-401 patfi:

e automaticka nebo manualni zména rozpéti,

funkce HOLD, kterd umoziiuje precteni vysledkl méreni ve
Spatném osvétleni nebo na v t&Zce pfistupnych mistech,

funkce REL, ktera umoznuje provést relevantni méfeni,
zvukova signalizace kontinuity obvodu (Beeper),

automatické vypnuti zafizeni, pokud neni pouZivané,

displej 3 % Cislice,

bezpecné, chranéné méfici kleste,

vyztuzeny kryt odolny proti otfestm.
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1 Uvod

Dékujeme Vam, Ze jste si zakoupili digitalni kleStovy méfi¢
spolecnost Sonel S.A. CMP-401 je moderni méfici pfistroj, vysoké
kvality pro snadné a bezpecné pouziti. Pfecteni tohoto navodu
umozni vyvarovat se chyb béhem méfeni a zabrani pfipadnym

problémum béhem manipulace s méficem.

V nasem navodu pouzivame tfi druhy vystrah. Je to text v
ramecku, ktery popisuje mozna rizika jak pro zafizeni, tak pro sa-
motného uzivatele. Text, ktery se zacina slovem ‘VAROVANI:’ po-
pisuje situaci, v ramci které muze dojit k ohrozeni Zivota nebo
zdravi, pokud uvedené pokyny nejsou dodrzovany. Slovo ‘POZORY’
upozorfiuje na takovou situaci, ve které muze dojit k poskozeni
zafizeni a to v pfipadé, Ze nebudou dodrzeny pokyny uvedené v
navodu. Slovo ‘‘Poznamka:’ upozorfiuje na mozné problémy a
komplikace, které se mohou objevit.

VAROVAN:I:
Pfred pouzitim pristroje si peclivé prectéte tento navod a do-
drzujte vSechny bezpecnosti predpisy a doporuceni vyrobce.

VAROVANI:
Méric CMP-401 je urcen ke kleStovému meéfeni proudu, k
méreni AC a DC napéti, frekvence, odporu, kapacity a teplo-
ty. Kazdé jiné pouziti zafizeni, které v tomto navodu neni
uvedeno, muze zpusobit poSkozeni zafizeni a byt zdrojem
nebezpeci pro jeho uzivatele.

VAROVANI:
Méric CMP-401 mohou pouzivat pouze dobre proskolené
osoby, které vlastni vhodna opravnéni pro praci s elek-
trickymi instalacemi a =zafizenimi. Pokud zafizeni bude
pouzivat neopravnéna osoba, mize dojit k jeho posSkozeni
nebo byt zdrojem nebezpedéi pro jeho uzivatele.
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2 Bezpecnost

Aby bylo mozné zajistit snadné pouziti a spravnost ziskanych

Udaju, je nutné dodrzovat nasledujici pokyny:

pred pouzitim pfistroje si peclivé precCtéte tento navod a

dodrzujte vSechny bezpecnosti pfedpisy a doporu€eni vyrobce,

zafizeni by mély pouzivat pouze osoby, které jsou kvalifikované

a prosly Skolenim v oblasti bezpe€nosti a hygieny prace,

je nutné dodrzet vSechna opatfeni spojena s méfenim napéti

prevySujicim 40VDC nebo 20VAC RMS, protoze stanovi

potencialni nebezpedi,

béhem kontroly pfitomnosti napéti se ujistéte, zda tato funkce

pracuje spravné (zméfenim znamé hodnoty napéti), nez dojde k

akceptaci faktu, Zze nulovy vysledek znamena absenci napéti.

pfed provedenim méfeni je nutné nastavit prepina¢ do

pozadované pozice,

béhem méfeni napéti zafizeni nepfepinejte do rezimu méfeni

proudu nebo odporu,

pro zadnou funkci nepfekracujte maximalni povoleny rozsah

vstupniho napéti,

pokud je vybrana funkce méfeni odporu, nepfipojujte napajeni

zafizeni.

v pfipadé zmény rozsahu je vzdy nutné odpojit kabely méfice

od méfeného obvodu,

nepfekracujte maximalni limity vstupniho signalu,

neni pfipustné, aby byl pouzivan méfic:

= ktery je poSkozen a je ¢aste¢né nebo pIné nefunkéni,

= ktery ma poskozenou izolaci vodicu,

= ktery byl skladovan ve Spatnych podminkach (napf. vysoka
vihkost),

opravu mize provést jen autorizovany servis.

VAROVANI:

Nikdy se neprovadéjte méreni ve chvili, pokud mate mokré
nebo vihkeé ruce.
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VAROVANI:
Nikdy neprovadéjte méreni v prostredi oznaceném jako
prostiedi s nebezpeéim vybuchu (napf. v pfitomnosti
hoflavych plynd, opard, prachu apod.). V opacném pfipadé
pouziti méfice v téchto podminkach muize zpusobit jiskieni a
nasledné i vybuch.

POZOR!
Mezni hodnoty vstupniho signalu

Funkce Maximalni vstupni hodnota
AAC 400A DC/AC

VDC,VAC 600V DC/AC

Test odporu, frekvence, diod

continuity 2 eloktiokd kapaciy 250V DCIAC

Teplota (°C/°F) 250V DC/AC

2.1 Mezinarodni bezpe¢nostni symboly

Pokud je tento symbol umistén v blizkosti jiného symbolu
A nebo zasuvky/zdifky, znamena to, Ze uZivatel by se mél
seznamit s dal$imi informacemi uvedenymi v této
pfirucce.
A Pokud je tento symbol umistén v blizkosti zasuvky/zdirky,
znamena to, Ze pfi béZzném pouziti mdze dojit k vyskytu
nebezpeénych napéti.

EI Dvojita izolace
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3 Priprava zarizeni k praci

Po dokoné&eném nakupu zkontrolujte, zda je obsah baleni kom-

pletni.
Pfed zahajenim méfeni je nutné:

ujistit se, zda stav baterie dovoluje pozadované méfeni provést,
zkontrolovat, zda kryt méfi€e a izolace méficiho vedeni neni
poskozena,

pro zajisténi jednoznac¢ného vysledku méfeni se doporucuje ke
zdifce COM pfipojit Cerny vodi¢ a ke zdifce V/IQ/CAP/TEMP
vodi¢ Cerveny.

VAROVANI:
Pfipojeni vadného nebo poskozeného vedeni muiize zpUsobit
nebezpecny uraz elektrickym napétim.
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4  Funkéni popis

v vrs

4.1 Mérici zdirky a volitelné prvky mérici
funkce

° =
@ g @," REL 6
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Obr.1. CMP-401
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4.1.1 Zditky

méfici zdirka V/IQ/CAP/TEMP
Méfici zditka umozrfiuje méfeni stalého a stfidavého napéti,
frekvence, odporu, kapacity a teploty.

méfici zditka COM
MéFici zdifka je spole€na pro vSechny méfici funkce s
vyjimkou méfeni proudu (spojeno s hmotnosti zafizeni).

4.1.2 Volitelné prvky méfrici funkce

klesté

ukazatel bezkontaktniho detektoru napéti
packa klesti

otocny prepinaé

Volba funkce:
. OFF — vypnuti méfice
e Vz — meéfeni stalého a stfidavého napéti
e Q9 @) CAP — mé&feni odporu, kontinuity, kapacity a test

diod

e °C °F — mérfeni teploty v stupnich Celsia nebo Fahren-
heita

e  40A- — méfeni stalého stejnosmérného proudu do 40A

e 400A- — méfeni stalého stejnosmérného proudu do
400A

e 40A — méfeni stfidavého proudu do 40A
. 400A — méfeni stfidavého proudu do 400A
tlagitko HOLD
e  Funkce Hold
. Podsviceni displeje
[6] tlagitko REL
e  Aktivace rezimu relativniho méreni
o Vystup z rezimu relativniho méfeni
. Resetovani indikace stalého, stejnosmérného proudu
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LCD displej
tla¢itko MODE
. Zména rezimu méfeni

[9] tlagitko RANGE
. Zmeéna rozsahu méfeni

tlagitko Hz/%
e  Volba méfeni frekvence nebo % pracovniho cyklu

kryt baterie
4.2 Displej z tekutych krystali (LCD)
AUTO L 01)})1) HOLE REL ki €3 Hz 2y F

ISR
fingingsiin

Obr. 2. Displej z tekutych krystalti méfrice CMP-401

Hl — znaménko minus

DC, AC - stalé, stridavé napéti (proud)

AUTO - symbol automatického vybéru podrozsahu
“F — symbol aktivniho testu diod

e)) — symbol aktivniho testu kontinuity

HOLD - symbol aktivni funkce HOLD

REL - symbol aktivni funkce relativniho méreni
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Hz % — symbol aktivniho rezimu testu frekvence nebo pracov-
niho cyklu

k, M, Q, n, u, F, m, V, °C, °F, A — symboly zobrazovanych jedno-
tek

+

=| — symbol témér vybité baterie

BAT — symbol vybité baterie

4.3 Vodice (kabely)

Vyrobce zarucuje presnost vysledki pouze v tom pfipadé, ze
méfeni probéhlo pomoci znac¢kovych kabeld.

VAROVANI:
Pripojeni vadnych nebo nevhodnych vodi¢ti mize zpusobit
uraz elektrickym proudem nebo chybné vysledky celého
méreni.
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5 Meéreni
Je nutné si peclivé precist tuto kapitolu, protoze popisuje
zpusoby méfeni a zakladni principy interpretace naméfenych
vysledka.
5.1 Méreni stejnosmérného (stalého) a
stfidavého proudu

VAROVANI:
Méreni neprovadéjte na okruhu s neznamym potencialem.
Neprekracujte maximalni hodnotu rozsahu méreni proudu.

VAROVANI:
Pokud je prostor na baterie otevieny, zafizeni nepouzivejte a
nepfistupujte k méreni.

VAROVANI:
Méreni proudu neprovadéjte pomoci mérnych vodica

Aby bylo méfeni proudu spravné provedeno, je nutné:

. nastavit pfepina¢ funkce na rozsah 40A - nebo 400A - nebo
40A~ nebo 400A~, u neznamého rozsahu méfeni nastavte
nejvyssi hodnotu,

. pred zahajenim méfeni stejnosmérného (stalého) proudu
stisknéte tlacitko REL a zresetujte (vynulujte) indikaci proudu
na displeji,

o  otevrete kleSté méfice a nalozte je na vybrany vodi¢,

. na displeji se zobrazi vysledky méfeni,

e v pfipadé potfeby vyberte niz§i rozsah méreni.
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Pozor:
Béhem meéreni proudu se ujistéte, ze celisti méfiCe jsou
pevné stlaceny. V opacéném pripadé zafizeni nebude moci
provést piesna méreni. NejpresnéjSi vysledky méreni
ziskame ve chvili, kdyz se vodi¢ bude nachazet presné

uprostied celisti mérice.

5.2 Méreni stalého a stfidavého napéti

Aby bylo méfeni napéti spravné provedeno, je nutné:

. otaceci prepinac funkce nastavit v pozici V=,

. pomoci tlacitka MODE vybrat napéti AC nebo DC,

e v pripadé potfeby pomoci tla¢itka RANGE ru¢né nastavit roz-
sah méreni,

. pfipojit Eerveny méfici kabel ke zdifce VIQ/CAP/TEMP a €erny
ke zdifce COM,

. pfilozit sondy k méficim bodim; u méfeni stalého napéti by
Cervena sonda méla byt pfiloZzena k méficimu bodu s vy$Sim
potencialem,

e nadispleji se zobrazi vysledky méfeni,

. po ukonCeni méfeni vytahnéte vodi€e ze vstupnich zdifek
méfice.

5.3 Méreni odporu

VAROVANI:
Méreni neprovadéjte v situaci, kdyz je obvod pod napétim.
Kondenzatory musi byt vybité.

VAROVAN:I:
Pokud je prostor na baterie otevieny, zafizeni nepouzivejte a
nepristupujte k méreni.

14 CMP-401 - NAVOD K OBSLUZE



Aby bylo méfeni odporu spravné provedeno, je nutné:

otaceci prepinac funkce nastavit v pozici Q- o)) CAP,

pfipojit Eerveny méfici kabel ke zdifce VIQ/CAP/TEMP a €erny
ke zdifce COM,

zkontrolovat, zda pfi otevienych klestich se zobrazuje vysle-
dek OL a pfi uzavienych klestich vysledek 000.0,

v pfipadé potfeby pomoci tlaitka RANGE ruéné nastavit roz-
sah méfeni,

pfilozZit sondy k méficim boddm,

na displeji se zobrazi vysledky méfeni,

po ukonceni méfeni vytahnéte vodi€e ze vstupnich zdifek
méfice.

5.4 Test kontinuity obvodu

VAROVANI:
Méreni neprovadéjte v situaci, kdyz je obvod pod napétim.
Kondenzatory by mély byt vybité.

VAROVANI:
Pokud je prostor na baterie otevieny, zafizeni nepouzivejte a
nepristupujte k méreni.

Aby byl test kontinuity obvodu spravné proveden, je nutné:

otageci pfepinaé funkce nastavit v pozici Q- o)) CAP,

pfipojit erveny méfici kabel ke zdifce V/IQ/CAP/TEMP a ¢erny
ke zdifce COM,

pridrzet tlacitko MODE do momentu, az se na displeji zobrazi
symbol o)),

zkontrolovat, zda pfi otevfenych klestich se zobrazuje vysle-
dek OL a pfi uzavienych klestich vysledek 000.0, ktery do-
provazi zvukovy signal,

pfilozit sondy k méficim boddm,
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na displeji se zobrazi vysledek méFeni; zvukovy signal se ob-
jevi pfi naméfenych hodnotach odporu nizSich nez cca 509,
po ukonCeni méfeni vytahnéte vodiCe ze vstupnich zdifek

merice.

5.5 Testdiod

Méreni neprovadéjte v situaci, kdyz je obvod pod napétim.
Kondenzatory by mély byt vybité.

VAROVANI:

Pokud je prostor na baterie otevieny, zafizeni nepouzivejte a
nepfistupujte k méreni.

VAROVANI:

Aby byl test diody spravné proveden, je nutné:

16

otaceci prepina¢ funkce nastavit v pozici QF &) CAP,

pfipojit Cerveny méfici kabel ke zdifce VIQ/CAP/TEMP a €erny
ke zdifce COM,

pridrzet tlacitko MODE do momentu, aZz se na displeji zobrazi
symbol S,

prilozit koncovky sond k diodé: ¢ervenou sondu k anodé a Cer-
nou ke katodé,

na displeji se zobrazi vysledky testu: zobrazi se vodivost na-
péti, ktera pro typickou kfemikovou diodu ¢ini cca 0,7 V a pro
germaniovou diodu cca 0,3 V; pokud je dioda polarizovana v
opacném smeéru nebo je v obvod pferusen, na displeji se zo-
brazi hlaSeni OL,

po ukonceni meéfeni vytahnéte vodiCe ze vstupnich zdifek
meéfice.
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5.6 Méreni kapacity

VAROVANI:
Méreni neprovadéjte v situaci, kdyz je obvod pod napétim.
Kondenzatory by mély byt vybité.

VAROVANI:
Pokud je prostor na baterie otevieny, zafizeni nepouzivejte a
nepristupujte k méreni.

Aby bylo méfeni kapacity spravné provedeno, je nutné:

otadeci prepinad funkce nastavit v pozici Q-9 ) CAP,

pfipojit Cerveny méfici kabel ke zdifce VIQ/ICAP/ITEMP a cerny
ke zdifce COM,

pridrzet tlacitko MODE do chvile, az se na displeji zobrazi
symbol F,

koncovku sondy piilozZit k testovanému kondenzatoru,

na displeji se zobrazi vysledky méfeni,

po ukonCeni méfeni vytahnéte vodi€e ze vstupnich zdifek
meéfice.

CMP-401 - NAVOD K OBSLUZE 17



5.7 Méreni frekvence nebo % pracovniho
cyklu

VAROVANI:
Pokud je prostor na baterie otevieny, zafizeni nepouzivejte a
nepfistupujte k méreni.

Aby bylo méfeni spravné provedeno, je nutné:

e  otaceci prepinac funkce nastavit v pozici V=,

e  pfipojit éerveny méfici kabel ke zdifce VIQ/CAPITEMP a cerny
ke zdifce COM,

e stlagit tladitko Hz/% a vybrat funkci frekvence (Hz) nebo
pracovniho cyklu (%),

e  koncovku sondy pfilozit k testovanému obvodu,

e nadispleji se zobrazi vysledky méfeni,

. po ukonCeni méfeni vytahnéte vodiCe ze vstupnich zdifek
méfice.

5.8 Meéreni teploty

VAROVANI:
Pokud je prostor na baterie otevieny, zafizeni nepouzivejte a
nepristupujte k méreni.

VAROVANI:
Aby nedoslo k urazu elektrickym proudem, pred provedenim
méreni teploty obé testovaci sondy odpojte od vesSkerého
mozného zdroje napéti.

VAROVANI:
Aby nedoslo k urazu elektrickym proudem, ujistéte se, ze
sonda s termoelektrickym élankem je pred prechodem do
jiné méfici funkce odpojena.
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Aby bylo méfeni kapacity spravné provedeno, je nutné:

e  otaceci prepinac¢ funkce nastavit v pozici °C °F,

e  stisknout tlacitko MODE a vybrat jednotku méfeni: °C nebo °F,

. pfipojit teplotni sondu k zaporné zdifce COM a kladné zdifce
VIQICAPITEMP, pamatujte na polaritu,

. hlavici teplotni sondy pfiloZit k testovanému zafizeni. Udrzujte
spojeni hlavice teplotni sondy s €asti testovaného zafizeni,
dokud se hodnota nestabilizuje (po cca 30 sekundach),

. na displeji se zobrazi vysledky méfeni,

. po ukonCeni méfeni vytahnéte vodi¢e sondy ze vstupnich
zdifek méfice.

5.9 Bezkontaktni test napéti

VAROVANI:
Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Pied zahajenim
méfeni je vzdy nutné otestovat detektor napéti na znamém
okruhu, ktery je pod napétim, aby bylo mozné zjistit, zda
zarizeni funguje spravné.

Aby byl test spravné proveden, je nutné:

. priblizit kle$té méfice k obvodu, ktery je pod napétim nebo k
elektrickému vystupu pod napétim,

. pokud je vykryto stfidavé napéti, rozsviti se signaliza¢ni dioda
detektoru.

Pozor:
Vodic¢e elektrickych kabelli jsou ¢éasto zakroucené. Pro
dosazeni nejlepsich vysledkd pohybujte ¢idlem podél kabelu
a umistéte ho v tésné blizkosti vodice, ktery je pod napétim.

Pozor:
Detektor je vysoce citlivé zafizeni. Staticka elektfina nebo
jiné zdroje energie mohou nékdy ¢idlo spustit automaticky.
Je to zcela normalni jev.

CMP-401 - NAVOD K OBSLUZE 19



6 Specialni funkce

6.1 Manualni zména podrozsahu

Je-li pfistroj zapnut poprvé, automaticky se pfepne na vybér
rozsahu. V tomto rezimu je automaticky vybran rozsah, ktery je
nejlepsi pro provadéna méfeni a je to obecné nejlepSi rezim pro
vétSinu méfeni. U méfeni, ktera vyzaduji manualni nastaveni
rozsahu, provedte nasledujici kroky:

e  stisknéte tlaitko RANGE. Symbol AUTO na displeji zhasne,

e opétovné stisknéte tlacitko RANGE, které umozruje plynny
pfestup mezi dostupnym rozsahem a moznosti vybrat
pozadovany rozsah,

o stisknéte tlatitko RANGE a pfidrzte ho cca 2 sekundy, aby
bylo mozné odejit z rezimu manualniho vybéru rozsahu a vratit
se k automatickému vybéru rozsahu.

6.2 Rezim relativniho méfeni

Pro aktivaci rezimu relativni hodnoty stisknéte tlacitko REL (na
displeji se objevi symbol REL). Pak se zobrazi vysledek jako
vychozi hodnota pro relativni méfeni, napf. pokud je vychozi
hodnota 24 V a aktualni hodnota je 12,5 V, na displeji se objevi
vysledek -11,5 V. V pfipadé, Ze novy udaj je stejny jako referenéni
hodnoty, na displeji se zobrazi nula. Opétovné stisknéte tlacitko
REL a vystupte z rezimu méfeni relativni hodnoty.

Tato funkce umozriuje nastaveni nuly u méfeni stejnosmérného
proudu a kapacity.

6.3 Funkce HOLD a podsviceni displeje

Tato funkce slouzi k zastaveni vysledkl méfeni na displeji
zafizeni, coz umozriuje stlaCeni tlacitka HOLD. Pokud je funkce ak-
tivni, na displeji se zobrazi symbol HOLD. Pro navrat k béznému
rezimu zafizeni opétovneé stlacte tlacitko HOLD.

Pro zapnuti podsviceni stisknéte tlaitko HOLD a pfidrzte ho
déle nez 2 sekundy. ZpUsobi to rovnéz aktivaci funkce HOLD. Pro
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ukonéeni rezimu HOLD a navrat k normalnimu rezimu fungovani
meéfice kratce stisknéte tlaitko HOLD. Pro vypnuti podsviceni sti-
sknéte tlaCitko HOLD a pfidrzte ho déle nez 2 sekundy.

6.4 Tlacitko MODE

Toto tlaCitko umozfiuje vybrat rezim méfeni napéti DC/AC,
rezistence/test diod/kontinuita/kapacita a °C/°F.

7 Nez odeslete méri¢ do servisu

Pfed odeslanim zafizeni k opravé je nutné zavolat do servisu,
protoZe je mozné, Ze méfi¢ neni posSkozen a k problému doslo z
jiného diivodu.

Odstranéni problémi méfice mlze byt provedeno pouze v
mistech autorizovanych vyrobcem.

V tabulce jsou uvedené doporuc¢ené postupy v urcitych
situacich, které mohou béhem pouzivani méfice nastat.

PRIZNAKY DUVOD POSTUP
MEfi¢ se nezapina. Vybité baterie. Vlymérite baterie.
Pokud se situace
nezméni, odevzdejte
méfic do servisu.

Necitelné
a nahodné zobrazovani
segmentu displeje.

Chyby méfeni po Nedoslo k aklimatizaci | Neprovadéjte méfeni,
pfeneseni zafizeni ze dokud méfi¢
studenych prostor do nedosahne okolni
teplych s vysokou teploty (cca 30 minut).
vihkosti
Poskozeni méficiho Utrzeni, vytrzeni nebo | Vyméte vodic.
vodice. vytazeni vodice z

koncovky.
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8 Vyménte baterii

MéFi¢ CMP-401 je napajen 9V baterii. Doporu€ujeme pouzivat
alkalické baterie.

Pozor:
Pfi méreni, béhem kterého se zobrazi symbol baterie, je
nutné pocitat s dodateénymi nepresnostmi nebo nestabilnim
provozem zafizeni.

VAROVANI:
Ponechani vodic¢l ve zditkach béhem vymény baterie muize
zpUsobit traz elektrickym napétim.

Pokud chcete vyménit baterii je nutné:

. vyjmout vodiCe z méficich zdifek a otoCny pfepina¢ nastavte
v poloze OFF,

odSroubovat upevriujici Sroub poklopu baterie v horni €asti krytu,
sejméte poklop baterie,

vyjméte vybitou baterii a vloZte novou,

pomoci Sroubu upevnéte zpét poklop baterie.

9 Cisténi a udrzba
Kryt méfice je mozné ¢istit mékkym, vihkym flanelovym
hadfikem s pouzitim bézné dostupnych Ggisticich prostfedkd. Nesmi
se pouzivat zadna fedidla nebo Cistici prostfedky, které by mohly
poskodit povrch krytu (Cistici prasek, abrazivni pasty apod.).
Elektronicky systém méfi€e nevyzaduje zadnou udrzbu.

10 Skladovani

Béhem skladovani zafizeni je nutné dodrzovat nasledujici

doporuceni:

. odpojte vodi¢e od méfice,

. ujistéte se, ze méfi¢ a dalsi pfisluSenstvi jsou suché,

. bé&hem dlouhodobého skladovani baterie vyjméte z méfice,
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11 Demontaz a likvidace

Pouzité elektrické a elektronické zafizeni je nutné uskladnovat

oddélené, tzn. neuskladfiovat je spolu s odpady jiného druhu.

Pouzité elektronické zafizeni je nutné dopravit na sbérné misto
v souladu s platnymi pravnimi predpisy tykajicimi se pouzitého

elektronického a elektrického zafizeni.

Pfed dopravenim zafizeni na sbérné misto neni dovolena jeho
samostatna demontaz nebo odstranéni nékterého z jeho souéastek.
Je nutné dodrzovat platné pravni predpisy tykajici se likvidace

oballl, pouzitych baterii a akumulatord.

12 Technické udaje
e ,v.m.” oznaCuje méfenou hodnotu.

Méreni stfidavého proudu

Rozsah Rozliseni Presnost
40,00A 0,01A +(2,5% v.m. + 8 Cislic)
400,0A 0,1A +(2,8% v.m. + 5 &islic)

Méreni stejn

o frekvenéni rozsah 50...60Hz

osmérného (stalého) proudu

Rozsah Rozliseni Presnost
40,00A 0,01A +(2,5% v.m. + 5 Eislic)
400,0A 0,1A +(2,8% v.m. + 5 Cislic)

Méreni stfidavého napéti

Rozsah Rozliseni Presnost
400,0mV 0,1mV +(1,5% v.m. + 30 Eislic)
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V +(1,5% v.m. + 5 ¢islic)
400,0V 0,1V
600V 1V *(2% v.m. + 5 Cislic)

e frekvencni rozsah 50...400Hz

CMP-401 - NAVOD K OBSLUZE
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Méreni stalého napéti

Rozsah Rozliseni Presnost
400,0mV 0,1mV +(0,8% v.m. + 2 Cislice)
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V +(1,5% v.m. + 2 Cislice)
400,0V 0,1V
600V i\ +(2% v.m. + 2 Cislice)
Méreni odporu
Rozsah Rozliseni Presnost
400,0Q 0,1Q +(1 % v.m. + 4 ¢islice)
4,000kQ 0,001kQ
40,00kQ 0,01kQ +(1,5 % v.m. + 2 Cislice)
400,0kQ 0,1kQ
4,000MQ 0,001MQ +(2,5 % v.m. + 3 ¢islice)
40,00MQ 0,01IMQ +(3,5 % v.m. + 5 Cislic)
Méreni frekvence
Rozsah Presnost
10Hz...10kHz +(1,5 % v.m. + 2 Cislice)

e citlivost: 100V(<50Hz), 50V(50...400Hz); 15V(401Hz...10kHz)
Pracovni cyklus
Rozsah a rozliseni Pfesnost
10,0...94,9% nespecifikovano
Sitka impulzu: 100ys...100ms, Frekvence: 30Hz...5kHz

Citlivost: 30...5kHz:10Vrms
5kHz...15kHz:40Vrms

Méreni kapacit

Rozsah RozliSeni Presnost
40,00nF 0,01nF +(4 % v.m. + 20 Cislic)
400,0nF 0,1nF

4,000uF 0,001uF +(3 % v.m. + 5 €islic)
40,00uF 0,01uF

100,0uF 0,1pF +(4 % v.m. + 10 Cislic)
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Méreni teploty
Rozsah Presnost*
-20.0...760,0°C +(3% v.m. + 5°C)
-4.0...1400°F +(3% v.m. + 9°F)

* pfesnost sondy typu K neni zohlednéna

Ostatni technické udaje

a) kategorie méfeni podle EN 61010-1:2004 ..........c.oocvniunivnernernirnnennens 1 600V
b) stupefi ochrany krytu podle EN 80529 ...........ccccominmrenmeinmeinniinniineeenneesneseens IP40
c) stupen znegisténi
d) napajeni méfie
e) velikost klesti . otevfeni cca 30mm (1,2")
) teSEAIOY ..o 1=0,3mA, Up=1,5V DC
g)  tesStkontinuity......ccooeveeererrciicrcnne [<0,5mA, zvukovy signal pro R<50Q
h)  ukazatel pfekro€eni F0ZSaNU ...........occeieerereinecneinenenere s symbol OL
i) frekvence méfeni.................. .2 indikace za sekundu
) vStUPNi IMPEAANCE ......ouveeeenriiirierieie e ~8MQ (V AC/DC)
k) displej... .LCD, indikace 4000
[)  rozméry.... 197 x 70 x 40 mm
M) AMONOSE MEFCE ........cevrireirei e 183 g
N)  ProVOZNT tEPIOtA ........veeieciciet s +5..+40°C
0)  Skladovaci teplOta........c.cvuurvrrircriiieier e -20..+60°C
p) vihkost ......ccccoeveun. max. 80% do 31°C s linedmim poklesem do 50% pfi 40°C
Q) PrOVOZNI VYSKA. .....oouveereaiinieniieeieeieeie ittt max. 2000m
r)  doba necinnosti pfed automatickym vypnutim..
s)  soulad s poZadavky NOrEM..........c.eweerererererererinereereeneereseneeneenens EN 61010-1
.................................................................................................. EN 61010-2-032
1) standard Kvality..........ocoooeenri 1SO 9001

CMP-401 - NAVOD K OBSLUZE

25



13 Standardni prislusenstvi

Ke standardnimu vybaveni dodanému vyrobcem patfi:
méfi¢ CMP-401,

meéfici vodi¢e pro CMM/CMP (sada) — WAPRZCMP1,
baterie 9V (1 ks),

teplotni sonda (typ K) - WASONTEMK,

adaptér pro teplotni sondy typu K — WAADATEMK,
pouzdro,

navod k obsluze,

tovarni kalibra¢ni protokol.

Aktualni seznam pfisluSenstvi naleznete na webovych strankach
vyrobce.

14 Servis

Vyrobcem zafizeni a subjektem poskytujicim zaruéni a pozaruéni
servis je:
SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polsko
tel. +48 74 858 38 60
fax +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Web page: www.sonel.pl

Pozor:
K poskytovani servisnich sluzeb je opravnén pouze SONEL S.A.
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Digitaler Zangenamperemeter CMP-401 ist fir Zangenmessungen
von Wechsel- und Gleichstromwerten bestimmt.

Das Messgerat wird darlGber hinaus zum Messen von Gleich-
und Wechselspannungen, Frequenz, Widerstand, Kapazitat und
Temperatur sowie zum Testen von Dioden verwendet.

Zu den wichtigsten Eigenschaften von CMP-401 gehoren:

e Einstellung der Bereiche automatisch oder per Hand,

e Funktion HOLD zum Ablesen der Messungen bei ungenigen-
der Beleuchtung oder an schwer zugéanglichen Stellen,

Funktion REL zur Vornahme von relativen Messungen,
Signalton bei Schaltkreisstérung (Beeper),

selbsténdiges Ausschalten bei Nichtverwendung des Gerétes,
Display fur 3 % Ziffern,

sichere, geschitzte Messzangen,

verstarktes Gehause, schlagbestandig.
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1 Einleitung

Vielen Dank, dass Sie sich fir das Zangenmultimeter der Firma
Sonel S. A. entschieden haben. Bei dem Messgerat CMP-401 han-
delt es sich um ein qualitativ hochwertiges, benutzerfreundliches
und sicheres Messgerat. Dennoch ist es ratsam die vorliegende
Bedienungsanleitung zu lesen, da dies erlaubt Messfehler zu ver-
meiden und eventuellen Problemen beim Gebrauch des Messge-
rats vorbeugt.

In dieser Anleitung verwenden wir vier Arten von Warnungen.
Dies sind Texte in Rahmen, die die méglichen Gefahren sowohl fir
Nutzer und Gerat beschreiben. Texte, die mit dem Wort
‘WARNUNG:’ anfangen, beschreiben Situationen, in denen Leben
und Gesundheit bedroht sein kénnten, sollte die Anleitung nicht be-
folgt werden. Das Wort ‘ACHTUNGY!’ steht vor der Beschreibung
einer Situation, in der das Nichtbefolgen der Anleitung das Bescha-
digen des Gerats zur Folge hatte. Meldungen eventueller Probleme
fangen mit dem Wort ‘Hinweis:” an.

WARNUNG:
Bevor man das Messgerét in Betrieb nimmt, sollte man sich
mit der vorliegenden Bedienungsanleitung genau vertraut
machen und Sicherheitsregeln und Empfehlungen des Her-
stellers befolgen.

WARNUNG:
Das Messgerdat CMP-401 ist zum Messen von Strom, Wech-
sel- und Gleichspannung, Frequenz, Widerstand, Kapazitat
und Temperatur bestimmt. Die Verwendung des Messgerates
auf andere, als die in der Bedienungsanleitung beschriebe-
ne, Weise, kann die Beschadigung des Gerats zur Folge ha-
ben und gefahrlich fiir den Anwender sein.
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WARNUNG:
Das CMP-401-Gerat darf ausschlieBlich von entsprechend
qualifiziertem Personal benutzt werden, dass lber die Be-
rechtigungen zur Arbeit an elektrischen Installationen ver-
fiigt. Die Verwendung des Messgerdtes durch Unbefugte
kann eine Beschadigung des Gerats zur Folge haben und ei-
ne groBe Gefahr fiir den Benutzer darstellen.

2 Sicherheit

n

Um die entsprechende Bedienung und Richtigkeit der Ergeb-
isse zu gewahrleisten, mussen nachfolgende Empfehlungen be-

achtet werden:

Bevor man das Messgerat in Betrieb nimmt, sollte man sich mit
der vorliegenden Bedienungsanleitung genau vertraut machen,
Das Gerat sollte ausschlieBlich von entsprechend qualifiziertem
und im Bereich der Arbeitsschutzvorschriften geschultem Per-
sonal bedient werden,

bei der Messung von Spannungen Uber 40VDC oder 20VAC
RMS ist Vorsicht geboten, weil eine Stromschlaggefahr besteht,
bei der Uberpriifung auf Spannung ist darauf zu achten, dass
die Funktion korrekt funktioniert (mithilfe der Messung des be-
kannten Spannungswerts), bevor angenommen wird, dass ein
Nullwert keine Spannung bedeutet,

den Funktionsschalter vor den Messungen auf die entspre-
chende Position stellen,

wahrend der Spannungsmessung darf das Gerat nicht in den
Strom- oder Widerstandsmessmodus geschaltet werden,

bei keiner der Funktionen den maximalen zulassigen Bereich
der Eingangsspannung uberschreiten,

es ist nicht zulassig, Spannung an das Messgerat anzuschlie-
Ren, wenn die Resistanz-Funktion gewahlt ist,

im Falle einer Anderung der Bereiche sind die Messkabel im-
mer vom gemessenen Objekt zu trennen,

es durfen die Maximalwerte fir das Eingangssignal nicht iber-
schritten werden,
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Es ist unzuldssig, das Gerat zu verwenden wenn:

= ein Messgerat, welches beschadigt wurde und ganz oder
teilweise nicht funktionstiichtig ist

= die Isolierung der Leitungen beschadigt ist

= ein Messgerat, das zu lange unter schlechten Bedingungen
(z.B. feucht geworden ist) gelagert wurde, zu verwenden

Reparaturen diurfen nur von einem dazu befugten Reparatur-

service durchgefuhrt werden.

WARNUNG:
Es darf mit den Messungen nicht begonnen werden, wenn
der Benutzer nasse oder feuchte Hande hat.

WARNUNG:
Es diirfen keine Messungen in explosionsgefahrdeten Berei-
chen durchgefiihrt werden (z.B. in Anwesenheit von brenn-
baren Gasen, Dunst, Staub usw.). Anderenfalls kann die
Verwendung des Messgeriats unter diesen Bedingungen
Funken bilden und zu einer Explosion fiihren.

ACHTUNG!
Grenzwerte fiir das Eingangssignal
Funktion Maximaler Eingangswert
AAC 400A DC/AC
VDC,VAC 600V DC/AC

Test des Widerstands, der Fre-
quenz, der Dioden, der Kontinuitdt | 250V DC/AC
und der elektrischen Kapazitat

Temperatur (°C/°F) 250V DC/AC
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2.1 Internationale Sicherheitssymbole

Dieses Symbol, neben einem anderen Symbol oder einer

A Buchse bedeutet, dass der Benutzer sich mit den
Informationen in der Bedienungsanleitung vertraut
machen sollte.

A Dieses Symbol, neben einer Buchse platziert bedeutet,
dass unter normalen Nutzungsbedingungen die
Moglichkeit geféhrlicher Spannungen besteht.

EI Doppelte Isolierung

3 Vorbereitung des Messgerats

Nach dem Kauf des Messgerats ist die Vollstéandigkeit der Pa-

ckung zu Uberprifen.

Vor den Messungen sollte man:

e sicherstellen, dass der Batteriezustand zur Messung ausrei-
chend ist,

e (berprifen, ob das Gehause des Messgerats und die Isolierung
der Messkabel nicht beschadigt sind,

e um Eindeutigkeit der Messergebnisse zu sichern, wird empfoh-
len, an die COM-Buchse das schwarze, an die Buchse
VIQ/CAPI/TEMP das rote Kabel anzuschlieRen,

WARNUNG:
Das AnschlieRen falscher oder beschadigter Kabel erhoht
das Risiko eines geféhrlichen Stromschlags.
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4  Funktionsbeschreibung

4.1 Messbuchsen und Elemente zur Aus-
wahl der Messfunktion

Abb.1. CMP-401
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4.1.1 Buchsen

Messbuchse VIQ/CAP/TEMP
Der Messeingang fiir die Messung von Gleich- und Wechsel-
spannung, Widerstand, Kapazitat, Frequenz und Temperatur.
Messbiichse COM
Messeingang fir samtliche Messfunktionen auler der
Strommessung (verbunden mit der Masse des Gerates)

4.1.2 Elemente zur Auswahl der Messfunktion

Zange

Anzeige des beriihrungslosen Spannungsdetektor

Zangenhebel
Drehschalter

Auswahl der Funktion:
. OFF — Messgerat ausgeschaltet
e Vg — Messung der Gleich- oder Wechselspannung
. Q-+t &) CAP — Messung des Widerstandes, der Kontinui-
tat, der Kapazitat und der Diodentest
e  °C °F- Messung der Temperatur in Celsius oder Fahren-
heit
40A - — Gleichstrommessung bis 40A
400A - — Gleichstrommessung bis 400A
40A~ — Messung von Wechselstrom bis 40A.
400A~ — Messung von Wechselstrom bis 400 A.
Taste HOLD
. Hold-Funktion
. Unterleuchtung des Displays
[6] Taste REL
. Ubergang zum Modus der relativen Messung
e  Verlassen des Modus der relativen Messung
e Nullung der Gleichstromanzeige

LCD-Display
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Taste MODE

e  Wechsel des Messmodus
[9] Taste RANGE

. Einstellung des Messbereiches
Taste Hz/%

e  Auswahl der Messung der Frequenz oder des % des Ar-
beitszyklus

Batterien-Deckel
4.2 LCD-Display

BTG 21 HOLD REL () €2 HzZZ @ F

2 (=) (=) (ST
(L

4 3 2 1

M A KX K %

2o
=

LU

Abb. 2 LCD-Display des Messgerates CMP-401

B — Minus-Zeichen
DC, AC - Gleich- und Wechselstrom (Spannung)

AUTO - Anzeige der automatischen Auswahl des Unterberei-
ches

F — Anzeige des eingeschalteten Diodentests
o)) — Anzeige des eingeschalteten Kontinuititstests
HOLD - Anzeige der Einschaltung der HOLD-Funktion

REL — Anzeige bei ausgeschalteter Funktion der Relativ-
Messung,
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Hz % — Symbol bei eingeschaltetem Modus der Frequenzmes-
sung oder der Messung des Arbeitszyklus

k, M, Q, n, u, F, m, V, °C, °F, A — Symbole der angezeigten Ein-
heiten

+
— Symbol zur Anzeige eines niedrigen Batteriestandes

BAT — Anzeige der leeren Batterien

4.3 Kabel

Der Hersteller gewahrleistet korrekte Messergebnisse, nur bei
der Verwendung von Kabeln des Herstellers.

WARNUNG:
Der Anschluss von falschen Kabeln fiihrt zum Risiko eines
Stromschlags mit starker Spannung oder zu Messfehlern.
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5 Messungen

Es ist wichtig sich mit dem Inhalt dieses Kapitels vertraut zu

machen, weil in ihm die Art und Weise beschrieben wurde, wie die
Messungen durchzufiihren sind und dir grundlegenden Interpretie-
rungen der Ergebnisse.

5.1 Messung von Gleich- oder

Wechselstrom

WARNUNG:
Es diirfen keine Messungen in Kreisen mit einem unbekann-
ten Potential durchgefiihrt werden. Es dirfen die
Maximalwerte der Strommessungsbereiche (iberschritten
werden.

WARNUNG:
Es diirffen keine Messungen vorgenommen werden, wenn
das Batteriefach offen ist.

WARNUNG:
Es darf keine Strommessung durchgefiihrt werden, wenn die
Messkabel an das Messgeriat angeschlossen sind.

Um eine Strommessung durchzufihren:

den Funktionsschalter auf den Bereich 40A - umstellen oder
400A = oder 40A~ oder 400A~, bei unbekanntem Messbe-
reich — auf den héchsten Bereich einstellen,

vor der Durchfiihrung der Messung von Gleichstrom, die Taste
REL driicken, um die Anzeige des Stromwertes auf dem Dis-
play zu nullen.
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e die Zangen des Messgerates 6ffnen und sie an der Einzellei-
tung schlielRen,

. Ergebnis vom Display ablesen,

e  bei Bedarf einen kleiner Messbereich auswahlen.

Hinweis:
Bei der Strommessung ist sicherzustellen, dass die Zangen
des Messgerits festgeklemmt sind. Anderenfalls wird das
Messgerat keine genauen Messergebnisse liefern kénnen.
Die genaueste Messung erhalten wir, wenn die Leitung sich
mittig in den Stromzangen befinden wird.

5.2 Messung der Gleich- oder
Wechselspannung

Um eine Spannungsmessung durchzufiihren:

e den Drehschalter auf V einstellenz,

e  mithilfe der Taste MODE die Spannung AC oder DC wahlen,

e bei Bedarf den Messbereich mit der RANGE-Taste manuell
einstellen,

e das rote Messkabel an die V/IQ/CAP/TEMP , und das schwar-
ze an die COM-Buchse anschlieflen,

. Sondenspitzen an die Messpunkte fihren; bei der Messung
von Gleichspannungen ist die rote Sonde an den Punkt mit
héherem Potential zu fihren,

e  Ergebnis vom Display ablesen,

. nach Abschluss der Messungen Kabel aus den Messbuchsen
des Messgerats herausnehmen.

5.3 Widerstandsmessung

WARNUNG:
Es diirfen keine Messungen in einem Kreis, der sich unter
Spannung befindet, durchgefiihrt werden. Die
Kondensatoren sind zu entladen.
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WARNUNG:
Es diirffen keine Messungen vorgenommen werden, wenn
das Batteriefach offen ist.

Um eine Widerstandsmessung durchzufihren:

e den Drehschalter auf Q- @) CAP einstellen,

e das rote Messkabel an die V/IQ/CAP/TEMP , und das schwar-
ze an die COM-Buchse anschlief3en,

e priufen, ob bei den gedffneten Leitungen der Wert OL ange-
zeigt wird, und bei kleinen Sondenspitzen gesichtet — der Wert
000.0,

. bei Bedarf den Messbereich mit der RANGE-Taste manuell
einstellen,

. Sondenspitzen an die Messpunkte fiihren,

e  Ergebnis vom Display ablesen,

. nach Abschluss der Messungen Kabel aus den Messbuchsen
des Messgerats herausnehmen.

5.4 Kontinuitétstest

WARNUNG:
Es diirfen keine Messungen in einem Kreis, der sich unter
Spannung befindet, durchgefiihrt werden. Die
Kondensatoren sind zu entladen.

WARNUNG:
Es diirfen keine Messungen vorgenommen werden, wenn
das Batteriefach offen ist.

Um den Test auf Schaltkreisstérung durchzuflhren:
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. den Drehschalter auf Q-9F &) CAP einstellen,

. das rote Messkabel an die V/Q/CAP/TEMP , und das schwar-
ze an die COM-Buchse anschlief3en,

e die Taste MODE bis auf dem Display das Symbol erscheint

o),

e priufen, ob bei den gedffneten Leitungen der Wert OL ange-
zeigt wird, und bei kleinen Sondenspitzen gesichtet — der Wert
000.0, begleitet von einem Signalton,

. Sondenspitzen an die Messpunkte fiihren,

e den Messwert vom Display ablesen; der Signalton ist bei Wi-
derstandswerten von weniger als ca. 50Q zu horen.

e nach Abschluss der Messungen Kabel aus den Messbuchsen
des Messgerats herausnehmen.

5.5 Diodentest

WARNUNG:
Es diirfen keine Messungen in einem Kreis, der sich unter
Spannung befindet, durchgefiihrt werden. Die
Kondensatoren sind zu entladen.

WARNUNG:
Es diirffen keine Messungen vorgenommen werden, wenn
das Batteriefach offen ist.

Um einen Diodentest durchzuflihren:

e den Drehschalter auf Q¥ @) CAP einstellen,

. das rote Messkabel an die V/Q/CAP/TEMP , und das schwar-
ze an die COM-Buchse anschlief3en,

. Ei,iﬁ Taste MODE bis auf dem Display das Symbol erscheint

e  Sondenspitzen an die Dioden fiihren: die rote Sonde an die
Anode, die schwarze an die Katode,
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den Messwert vom Display ablesen: angezeigt wird die Lei-
tungsspannung, die bei einer typischen Silizium-Diode bei
0,7V liegt und bei einer Germanium-Diode bei ca. 0,3 V; falls
die Diode in Sperrrichtung polarisiert ist oder es eine Unter-
brechung des Schaltkreises ist, so erscheint auf dem Display
der Wert OL,

nach Abschluss der Messungen Kabel aus den Messbuchsen
des Messgerats herausnehmen.

5.6 Messung der Kapazitat

WARNUNG:
Es diirfen keine Messungen in einem Kreis, der sich unter
Spannung befindet, durchgefiihrt werden. Die
Kondensatoren sind zu entladen.

WARNUNG:
Es diirffen keine Messungen vorgenommen werden, wenn
das Batteriefach offen ist.

Um eine Messung durchzufiihren:

den Drehschalter auf Q- @) CAP einstellen,

das rote Messkabel an die V/Q/CAP/TEMP , und das schwar-
ze an die COM-Buchse anschlief3en,

die Taste MODE bis auf dem Display das Symbol F erscheint,
Sondenspitzen an den zu messenden Kondensator fiih-
ren,

Ergebnis vom Display ablesen,

nach Abschluss der Messungen Kabel aus den Messbuchsen
des Messgerats herausnehmen.
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5.7 Messung der Frequenz oder des % des
Arbeitszyklus

WARNUNG:
Es diirffen keine Messungen vorgenommen werden, wenn
das Batteriefach offen ist.

Um eine Messung durchzufiihren:

e den Drehschalter auf V einstellenz,

e das rote Messkabel an die V/IQ/CAP/TEMP , und das schwar-
ze an die COM-Buchse anschlieRen,

e die Taste Hz/% dricken, um die Frequenzfunktion (Hz) oder
Arbeitszyklusfunktion (%) zu wahlen,

e  Sondenspitzen an den zu messenden Schaltkreis fihren,

. Ergebnis vom Display ablesen,

e nach Abschluss der Messungen Kabel aus den Messbuchsen
des Messgerats herausnehmen.

5.8 Temperaturmessung

WARNUNG:
Es diirffen keine Messungen vorgenommen werden, wenn
das Batteriefach offen ist.

WARNUNG:
Um Stromschlag zu vermeiden, sind die beiden Sonden von
jeglichen Stromquellen abzukoppeln, bevor die Tempera-
turmessung vorgenommen wird.
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WARNUNG:
Um einen Stromschlag zu vermeiden, ist sicherzustellen,
dass die Sonde mit dem Thermoelement getrennt wurde, be-
vor die Messfunktion geandert wird.

Um eine Messung durchzufiihren:

e den Drehschalter auf °C °F einstellen,

. die MODE -Taste driicken, um die Messungseinheit °C oder
OF‘

e die Temperatursonde an die negative COM-Buchse und die
positive V/Q/CAP/TEMP-Buchse fiihren, unter Beachtung der
Polaritat,

e den Kopf der Temperatursonde an das getestete Objekt legen.
Der Kontakt des Messkopfes mit dem zu messenden Teil des
gepriiften Gerates ist so lange zu halten, bis sich die Anzeige
stabilisiert (nach ca. 30 Sekunden),

. Ergebnis vom Display ablesen,

. nach Abschluss der Messungen Kabel der Sonde aus den
Messbuchsen des Messgerats herausnehmen.

5.9 Sichere Beriihrungsspannung

WARNUNG:
Stromschlaggefahr. Vor der Arbeitsaufnahme ist der Span-
nungsdetektor an einem bekannten, unter Spannung ste-
henden Schaltkreis zu priifen, ob sicherzustellen, dass das
Gerdat richtig funktioniert.

Um einen Test durchzufiihren:

e die Zangen des Messgerates an das Kabel unter Spannung
oder an eine Herausflihrung unter Spannung fiihren,

. ist eine Wechselspannung vorhanden, so leuchtet die
Signalisierungsdiode des Detektors auf.
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Hinweis:
Elektrische Kabelleitungen sind haufig verwirrt. Um die
besten Ergebnisse zu erzielen, ist der Detektor das Kabel
entlang zu fiihren, um ihn an einer Stellen nah an einer
Leitung unter Spannung zu platzieren.

Hinweis:
Bei dem Detektor handelt es sich um ein hochst
empfindliches Gerit. Statische Ladungen oder sonstige
Energiequellen konnen manchmal die Arbeit des Detektors
automatisch auslésen. Es handelt sich um ein normales
Phdnomen.

6 Sonderfunktionen

6.1 Manuelle Bereichidnderung

Mit dem ersten Einschalten des Messgerates Ubergeht es in
den Modus der automatischen Bereichsauswahl. In diesem Modus
wird automatisch der beste Bereich fiir die vorgenommenen Mes-
sungen ausgewahlt und es handelt sich Ublicherweise um das bes-
te Modus fiir die meisten Messungen. Bei Messungen, die manuel-
ler Einstellungen des Bereichs bedarf, sind die folgenden Handlun-
gen vorzunehmen:

e die RANGE-Taste driicken. Das Symbol AUTO erlischt vom
Display,

. die Taste RANGE erneut driicken, um zwischen den einzelnen
Bereichen umschalten und den gewiinschten Bereich wahlen
lasst,

. um den Modus der manuellen Bereichauswahl zu verlassen
und in den automatischen umzuschalten die RANGE-Taste
driicken und 2 Sekunden lang halten.
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6.2 Relative Messung

Um in den Messungsmodus zu Ubergehen, drickt man die
REL-Taste (es erscheint das Symbol REL auf dem Display). Dann
wird der Messwert als Bezugswert bei einer relativen Messung an-
gezeigt, z. B. liegt der Bezugswert bei 24V und der aktuelle Mess-
wert bei 12,5V, so erscheint der Wert -11,5V auf dem Display.
Wenn das neue Ergebnis mit dem Bezugswert Ubereinstimmt, er-
scheint auf dem Display Null. Mit einem erneuten Driicken der REL-
Taste verlasst man den Modus der relativen Messung.

Diese Funktion ermdglicht darliber hinaus, den Nullwert bei der
Messung des Gleichstroms und der Kapazitat einzustellen.

6.3 Funktion HOLD und Unterleuchtung des
Displays

Diese Funktion dient zum "Einfrieren" des Messergebnisses auf
dem Display, was durch Dricken der Taste HOLD mdglich ist. Ist
die Funktion eingeschaltet, so erscheint auf dem Display das Sym-
bol HOLD. Um zum normalen Funktionsmodus zurlickzukehren ist
die Taste HOLD erneut zu driicken.

Zum Einschalten der Unterleuchtung die HOLD-Taste fir mehr
als 2 Sekunden gedrickt halten. Damit wird auch die Funktion
HOLD eingeschaltet. Um den HOLD-Modus zu verlassen und zum
normalen Funktionsmodus zuriickzukehren ist die Taste HOLD er-
neut zu driicken. Zum Ausschalten der Unterleuchtung die HOLD-
Taste flr mehr als 2 Sekunden gedriickt halten.

6.4 Taste MODE

Mit dieser Taste kann der Modus zur Messung der DC/AC-
Spannung, des Widerstandes, zum Diodentest,, zum Test der Kon-
tinuitat, zur Kapazitat und zur Umstellung °C/°F ausgewahlt werden.
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7 Bevor Sie das Messgerat zur Repara-
tur abgeben

Bevor Sie das Gerat zur Reparatur zurlickschicken, rufen Sie
bitte beim Kundendienst an, es kann vorkommen, dass das Gerat
nicht beschadigt ist, sondern aus einem anderen Grund ein Prob-

lem aufgetaucht ist.

Die Behebung der Beschadigungen des Messgerats kann nur

in den vom Hersteller anerkannten Stellen durchgefiihrt werden.

Das empfohlene Vorgehen in manchen Situationen, die wah-

rend der Benutzung des Messgerats auftreten kénnen:

oder zufallige Anzei-
gen auf dem Display.

SYMPTOM SCHADENSURSACHE VVERFAHREN
Das Messgerét schaltet | Batterien leer. Batterien austauschen.
sich nicht ein. Falls anschliefend kei-
Unlesbare ne Anderung eintritt,

das Messgerat beim
Service zur Priifung
abgeben.

Messfehler nach Ver-
bringen des Messgera-
tes von einer kiihlen in

Fehlende
Akklimatisierung.

Keine Messungen vor-
nehmen, bis sich das
Messgerat auf die Um-

sen Endung des Ka-
bels.

eine warme Umgebung gebungstemperatur
mit hoher Feuchtigkeit. aufgewarmt hat (ca. 30

Minuten).
Beschédigung des Abgerissene, abgebro- | Kabel austauschen.
Messkabels. chene oder ausgeris-
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8 Batteriewechsel

Das CMP-401 Messgerat wird von 9V-Batterien versorgt. Es

wird empfohlen Alkali-Batterien zu verwenden.

Hinweis:
Bei Messungen mit angezeigter Mnemonik der Batterie ist
mit zusatzlichen Messunsicherheiten oder instabilem Betrieb
des Gerates zu rechnen.

WARNUNG:
Wenn die Leitungen in den Buchsen gelassen werden, beim
Wechseln der Batterien, kann dies zu einem geféahrlichen
Stromschlag fiihren.

Um die Batterie zu wechseln:

Kabel aus den Messbuchsen herausnehmen und den Dreh-
schalter auf die Position OFF einstellen,

I6sen Sie die Schraube, die den Deckel vom Batteriefach be-
festigt, im oberen Teil des Gehauses,

den Batterien-Deckel abnehmen,

die leere Batterie entnehmen und eine neue einlegen,

den abgenommenen Deckel aufsetzen und die Schraube zie-
hen.

CMP-401 — BEDIENUNGSANLEITUNG 49



9 Reinigung und Pflege

Das Gehause des Messgerats kann mit einem weichen, feuch-
ten Flanneltuch und mit Ublichen Reinigungsmitteln gereinigt wer-
den. Man soll keine Lésungsmittel oder Reiniger verwenden, die
das Gehause beschadigen kénnten (Pulver, Pasten usw.).

Das elektronische System des Messgerats erfordert keine War-
tung.

10 Lagerung

Bei Lagerung des Gerats sind folgende Anweisungen zu beach-
ten:
. trennen Sie alle Leitungen vom Gerat,
. sicherstellen, dass das Messgerat und das Zubehdr trocken
sind,
. bei langerem Nichtgebrauch des Messgerats sollten die Bat-
terien aus dem Messgerat entfernt werden.

11 Demontage und Entsorgung

Elektro- und Elektronik-Altgerate missen separat, also nicht mit
anderen Abfallen gesammelt werden.

Gemal des Gesetzes Uber Entsorgung von Elektro- und Elekt-
ronik-Altgeraten muissen ausgediente Elektronikgerdate an einen
Sammelpunkt abgegeben werden.

Vor der Abgabe der Gerate an einen Sammelpunkt soll man nie
versuchen, Gerateteile selbstdndig zu demontieren.

Man soll lokale Vorschriften zur Entsorgung von Verpackungen,
Altbatterien und Altakkumulatoren beachten.
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12 Technische Daten

e v.Mw.” bezeichnet den gemessenen Musterwert.

Messung des Wechselstroms

Bereich Auflosung Genauigkeit
40,00A 0,01A +(2,5% v.Mw.+ 8 Digits)
400,0A 0,1A * (2,8% v.Mw.+ 5 Digits)

Frequenzbereich 50...60Hz

Gleichstrommessung
Bereich Auflosung Genauigkeit
40,00A 0,01A * (2,5% v.Mw.+ 5 Digits)
400,0A 0,1A +(2,8% v.Mw.+ 5 Digits)
Wechselspannungsmessung
Bereich Auflésung Genauigkeit
400,0mV 0,1mV + (1,5% v.Mw.+ 30 Digits)
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V +(1,5% v.Mw.+ 5 Digits)
400,0V 0,1V
600V 1V + (2% v.Mw.+ 5 Digits)

e Frequenzbereich 50...400Hz

Messung des Gleichstroms

Bereich Auflésung Genauigkeit
400,0mV 0,1mV +(0,8% v.Mw.+ 2 Digits)
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V +(1,5% v.Mw.+ 2 Digits)
400,0V 0,1v
600V 1V + (2% v.Mw.+ 2 Digits)
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Widerstandsmessung

Bereich Auflésung Genauigkeit
400,0Q 0,10 + (1% v.Mw.+ 4 Digits)
4,000kQ 0,001kQ
40,00kQ 0,01kQ + (1,5 % v.Mw.+ 2 Digits)
400,0kQ 0,1kQ
4,000MQ 0,001MQ + (2,5 % v.Mw.+ 3 Digits)
40,00MQ 0,01MQ + (3,5 % v.Mw.+ 5 Digits)
Frequenzmessung
Bereich Genauigkeit
10Hz...10kHz + (1,5 % v.Mw.+ 2 Digits)

e Empfindlichkeit: 100V(<50Hz), 50V(50...400Hz),
15V(401Hz...10kHz)

Arbeitszyklus

Bereich und Aufldsung Genauigkeit

10,0...94.9% nicht spezifiziert

Breite des Impulses: 100ps...100ms, Frequenz: 30Hz...5kHz;
Empfindlichkeit: 30...5kHz:10Vrms
5kHz...15kHz:40Virms

Messung der Kapazitat

Bereich Auflésung Genauigkeit
40,00nF 0,01nF + (4 % v.Mw.+ 20 Digits)
400,0nF 0,1nF
4,000uF 0,001uF + (3 % v.Mw.+ 5 Digits)
40,00uF 0,01pF
100,0uF 0,1pF + (4 % v.Mw.+ 10 Digits)
Temperaturmessung
Bereich Genauigkeit*
-20.0...760,0°C + (3% v.Mw.+ 5°C)
-4.0...1400°F + (3% v.Mw.+ 9°F)

* Genauigkeit der K-Sonde wird nicht berticksichtigt
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Weitere technische Daten

a) Messkategorie nach EN 61010-1 ..o 1 600V
b) Schutzstufe des Gehduses nach EN 60529 ............cccoocrmermiermeernernneennennnns IP40
C)  VerunreiniguNGSSIATKE ........cccvuerumruerierierieriesiesiesiesi e 2
d) Versorgung des MeSSgerates .........c.cummernernerenerennnns mit 9V-Mini-Batterie
e) Abmalen der Zangen ............ ffnung ca. 30 mm (1,2)
) DIOAENLESE.......verreeeeeeieeree s 1=0,3mA, Up=1,5V DC
9)  Kontinuitatstest..........cccooevvvvviienrrrviieerisiienn, 1<0,5 mA, Tonsignal bei R<50Q
h)  Anzeige fiir Uberschreitung des Bereiches.............cccoveuveinirncrnenen. Symbol OL
i) Haufigkeit der Messungen...........ccc.cccuenen. .2 Anzeigen pro Sekunde
) EINgangSimpedanz..........ccc.cocuuueriemieerinerrerinesienessesnisnenn ~8MQ (V AC/DC)
K)  DiSPIAY ..ucveereerercicirer s LCD, Anzeige 4000
[)  ADMESSUNGEN......oiveririrriieirieirierie s 197 x 70 x 40 mm
m)  Gewicht des MESSGETALES .......cc.vvurrureerierneirneiinerisieiie et 183 ¢
n) Betriebstemperatur......... ... 15..440°C
0) Lagerungstemperatur.......c.c.occurrecrincrineriericrineninesiseneseneenens -20..+60°C
p) Feuchtigkeit ............. max 80% bis 31°C lineare Minderung auf 50% bei 40°C
Q) ArDEIShONE ..o max 2000m
r)  Leerlauf bis zum selbstandigen Auschalten............cccccccovivniirniennens 30 Minuten
s)  Normenkonformitat...........cooveeveereeernreernecernnnenn: EN 61010-1, EN 61010-2-032
) QualtAtsStaNdArd ..o 1SO 9001

13 Lieferumfang

Zur Standardausstattung der Kamera, die vom Hersteller gelie-
fert wird, gehoren:
CMP-401-Messgerat,
Prufkabel fir CMM/CMP (Set) - WAPRZCMP1,
9V-Batterie (1 St.),
Temperatursonde des Typs K — WASONTEMK,
Adapter fir Temperatursonde des Typs K — WAADATEMK,
Etui,
Bedienungsanleitung,
Werkskalibrierzertifikat.

Die aktuelle Zubehorliste finden Sie auf der Website des Herstel-
lers.
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14 Service

Der Garantie- und Nachgarantieservice wird gefuhrt von:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polen
tel. +48 74 858 38 60
fax +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Web page: www.sonel.pl

Hinweis:
Zur Durchfilhrung der Reparaturarbeiten
SONEL S.A. befugt.

ist nur der
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La pinza amperometrica digitale CMP-401 & progettata per
misurazioni a pinza di corrente alternata e continua.

Inoltre, lo strumento consente di misurare tensioni costanti e
alternate, frequenza, resistenza, capacita, temperatura ed eseguire
test dei diodi.

Le caratteristiche piu importanti del dispositivo CMP-401 sono:

¢ la modifica automatica o manuale dei range,

la funzione HOLD che consente di effettuare misure in
condizioni di scarsa illuminazione o in luoghi di difficile accesso,
la funzione REL che consente di effettuare misure relative,

la segnalazione acustica della continuita del circuito (Beeper),
lo spegnimento automatico dello strumento non in funzione,

il display 3 % cifre,

ganasce di misurazione sicure e coperte,

involucro rinforzato resistente agli urti.
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1 Premessa

Grazie per aver acquistato la pinza amperometrica digitale della
Sonel S.A. Il misuratore CMP-401 & un dispositivo di misurazione
moderno e di alta qualita, facile e sicuro da usare. Tuttavia, la
lettura di questo manuale aiutera ad evitare errori di misurazione e
a prevenire possibili problemi durante I'utilizzo dello strumento.

In questo manuale utilizziamo tre tipi di avvertenze. Si tratta di
testi nei riquadri che descrivono i possibili rischi sia per l'utente che
per lo strumento. | messaggi che iniziano con la parola
"AVVERTENZA:" descrivono situazioni in cui ci puo verificarsi un
pericolo per la vita o la salute se le istruzioni non vengono
rispettate. Il comunicato "ATTENZIONE! inizia la descrizione di una
situazione in cui il mancato rispetto delle istruzioni pud causare
danni allo strumento. Le indicazioni di eventuali problemi sono
precedute dal comunicato "Attenzione:".

AVVERTENZA:
Prima di procedere con l'utilizzo dello strumento, leggere
attentamente il presente manuale e seguire le norme di
sicurezza e le raccomandazioni del produttore.

AVVERTENZA:
Il tester CMP-401 é destinato alle misurazioni di corrente,
nonché alle misurazioni di tensione continua e alternata,
frequenza, resistenza, capacita e temperatura. Qualsiasi uso
diverso da quelli specificati in questo manuale puo
provocare danni allo strumento e costituire una fonte di
grave pericolo per l'utente.
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AVVERTENZA:
Il tester CMP-401 puo essere utilizzato solo da personale
qualificato in possesso delle autorizzazioni richieste per
eseguire lavori su impianti elettrici. elektrycznych. L'utilizzo
dello strumento da parte di persone non autorizzate
potrebbe provocare danni al dispositivo e costituire una
fonte di grave pericolo per l'utente.

2 Sicurezza

Per garantire il buon funzionamento e la correttezza dei risultati

ottenuti, si devono osservare le seguenti raccomandazioni:

prima di procedere con l'utilizzo dello strumento leggere
attentamente il presente manuale,

lo strumento deve essere utlizzato solo da persone
adeguatamente qualificate e addestrate in materia di sicurezza
e salute sul lavoro,

prestare la massima attenzione misurando tensioni superiori a
40VDC o 20VAC RMS, in quanto rappresentano un potenziale
pericolo di scossa elettrica,

quando si verifica la presenza di tensione, assicurarsi che
questa funzione operi correttamente (misurando un valore di
tensione noto) prima di presumere che una lettura nulla indichi
l'assenza di tensione,

prima di iniziare le misurazioni, impostare il selettore della
funzione nella posizione appropriata,

nel corso delle misurazioni di tensione non commutare
dispositivo in modalita di misurazione della corrente o della
resistenza,

non superare lintervallo di tensione d'ingresso massimo
consentito per qualsiasi funzione,

non applicare tensione al misuratore quando € selezionata la
funzione di resistenza,

in caso di cambio di range € sempre necessario scollegare i
puntali dal circuito misurato,
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€ vietato superare i limiti massimi del segnale d'ingresso,

€ vietato utilizzare:

= il misuratore danneggiato, completamente o parzialmente

fuori servizio

= i cavi con isolamento danneggiato
= il misuratore conservato per un periodo di tempo eccessivo

in condizioni inadatte (per esempio, umido)
le riparazioni possono essere effettuate solo da un centro di

assistenza autorizzato.

AVVERTENZA:
Non procedere mai con le misurazioni se l'operatore hale

mani umide o bagnate.

AVVERTENZA:

Non eseguire le misurazioni in un'atmosfera esplosiva (ad
es. in presenza di gas, vapori, polveri inflammabili, ecc.).
L'utilizzo dello strumento in queste condizioni potrebbe

causare scintille e provocare un'esplosione.

ATTENZIONE!

Valori limite del segnale d'ingresso

Funzione Valore massimo in ingresso
AAC 400A DC/AC

VDC,VAC 600V DC/AC

Test della resistenza, della

frequenza e di continuita e di 250V DC/AC

capacita elettrica

Temperatura (°C/°F) 250V DC/AC
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2.1 Simboli di sicurezza internazionali

Questo simbolo in corrispondenza di un altro simbolo o di
una presa indica che l'operatore deve prendere visione di
ulteriori informazioni contenute nelle istruzioni per l'uso.

A Questo simbolo in corrispondenza di una presa indica
che in condizioni di uso normale possono essere presenti
tensioni pericolose.

EI Doppio isolamento

3 Preparazione del misuratore al lavoro

Dopo aver acquistato lo strumento, controlla che il contenuto

della confezione sia completo.

Prima di iniziare le misurazioni:

e assicurati che le condizioni delle pile consentano di effettuare le

misurazioni,

e controlla che l'alloggiamento del misuratore e l'isolamento dei
cavi d prova non siano danneggiati

e per garantire l'univocita dei risultati di misura, si raccomanda di
collegare il cavo nero alla presa COM e il cavo rosso alla presa
VIQ/CAP/TEMP.

AVVERTENZA:
Collegare i cavi errati o danneggiati puo provocare scosse
con latensione pericolosa.
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4 Descrizione funzionale

4.1 Prese di misura ed elementi per la
selezione della funzione di misura

AC/DC CLAMP Mi

v
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%
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Fig.1. CMP-401
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4.1.1 Prese

presa di misura V/IQ/CAP/TEMP
Ingresso di misura per misure di tensione continua e
alternata, resistenza, capacita, frequenza e temperatura.
presa di misura COM
Ingresso di misura comune a tutte le funzioni di misura
eccetto la misura di corrente (collegato alla massa del
dispositivo).

4.1.2 Elementi per la selezione della funzione di misura

pinza

indicatore di rilevatore di tensione senza contatto
leva della pinza

selettore rotativo

Selezione della funzione:
. OFF — lo strumento & spento
. V= — misura della tensione continua e alternata
. Q- &) CAP — misura della resistenza, di continuita, di
capacita e test dei diodi
e °C °F — misura della temperatura in gradi Celsius o
Fahrenheit
40A - — misura di corrente continua fino a 40A
400A - — misura di corrente continua fino a 400A
40A~ — misura di corrente alternata fino a 40A
400A~ — misura di corrente alternata fino a 400A
pulsante HOLD
e  Funzione Hold
. Retroilluminazione del display
[6] pulsante REL
. Permette di passare alla modalita di misurazione relativa
. Permette d uscire dalla modalita di misurazione relativa
. Azzeramento dell'indicazione di corrente continua
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display LCD

pulsante MODE
. Cambio della modalita di misura

[9] pulsante RANGE
e  Cambio del campo di misura

pulsante Hz/%
e  Selezione della frequenza o della % del ciclo di lavori

Coperchio del vano pila

4.2 Display a cristalli liquidi (LCD)
AUTQ L 8 HOLD REL ki £ HzZmF

EENE0ET
PR

Fig. 2. Display a cristalli liquidi del misuratore CMP-401

El — segno meno

DC, AC — tensione (corrente) continua, alternata

AUTO - simbolo di selezione automatica del sottocampo
- — simbolo di abilitazione del test dei diodi

o)) - simbolo di abilitazione del test di continuita

HOLD - simbolo di attivazione della funzione HOLD

REL - simbolo di attivazione della funzione di misura relativa
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Hz % — simbolo di attivazione della modalita test di frequenza o del
Duty Cycle

k, M, Q, n, y, F, m, V, °C, °F, A — simboli delle unita di misura dei
valori visualizzati

=|-simbolo del livello basso della batteria

BAT - simbolo di batteria scarica

4.3 Cavi

Il produttore garantisce la correttezza delle indicazioni solo con
I'utilizzo di cavi originali.

AVVERTENZA:
I collegamento di cavi non idonei potrebbe provocare
scosse ad alta tensione o causare errori di misurazione.

5 Misure

E importante leggere attentamente questo capitolo perché
descrive i metodi di misurazione e i principi di base per
l'interpretazione dei risultati.

5.1 Misura della corrente continua e
alternata

AVVERTENZA:
Non effettuare misurazioni su circuiti di potenziale
sconosciuto. | valori massimi dei campi di misura attuali non
devono essere superati.
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AVVERTENZA:
Le misurazioni non devono essere effettuate con il vano
batteria aperto.

AVVERTENZA:
Non effettuare misure di corrente con i puntali collegati allo
strumento.

Per misurare la corrente:

e imposta il selettore di funzione sul campo 40A - lub 400A - o
40A~ lub 400A~,; imposta l'intervallo piu alto se l'intervallo di
misurazione & sconosciuto,

e prima di eseguire una misurazione della corrente continua,
premi il pulsante REL per azzerare l'indicazione della corrente
sul display

e apri le ganasce del misuratore e serrale completamente
attorno a un singolo cavo,

e leggi il risultato della misurazione sul display.

e  se necessario, seleziona un campo di misura inferiore.

Nota:
Durante le misurazioni di corrente, assicurati che le ganasce
del misuratore siano completamente bloccate. In caso
contrario, lo strumento non sara in grado di effettuare
misurazioni accurate. La misura piu accurata si ottiene
quando il cavo si trova al centro delle ganasce di misura.
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5.2 Misura della tensione continua e
alternata

Per misurare la tensione:

e imposta il selettore rotativo sulla posizione V=,

e utilizza il pulsante MODE per selezionare la tensione AC lub
DC,

e se necessario, utilizza il pulsante RANGE per impostare
manualmente il campo di misura,

e collega il cavo di misura rosso alla presa VIQ/ICAP/TEMP e il
cavo di misura nero alla presa COM,

e applica i puntali delle sonde ai punti di misura; per le misure di
tensioni continue la sonda rossa deve essere applicata al
punto di potenziale piu alto,

e leggi il risultato della misurazione sul display.

e dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese
di misura dello strumento.

5.3 Misura dellaresistenza

AVVERTENZA:
Non effettuare misurazioni su un circuito sotto tensione. |
condensatori devono essere scaricati.

AVVERTENZA:
Le misurazioni non devono essere effettuate con il vano
batteria aperto.

Per eseguire la misura della resistenza:
. imposta il selettore rotativo sulla posizione Q-+ &) CAP,

e collega il cavo di misura rosso alla presa VIQ/CAP/TEMP e il
cavo di misura nero alla presa COM,
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verifica se viene visualizzato il risultato OL con i puntali aperti e
con le punte della sonda di prova in cortocircuito, il risultato
000.0,

se necessario, utilizza il pulsante RANGE per impostare
manualmente il campo di misura,

applica i puntali della sonda ai punti di misura,

leggi il risultato della misurazione sul display.

dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese
di misura dello strumento.

5.4 Prova di continuita del circuito

AVVERTENZA:
Non effettuare misurazioni su un circuito sotto tensione. |
condensatori devono essere scaricati.

AVVERTENZA:
Le misurazioni non devono essere effettuate con il vano
batteria aperto.

Per eseguire il test di continuita del circuito:

imposta il selettore rotativo sulla posizione Q-+ @) CAP,
collega il cavo di misura rosso alla presa VIQ/CAP/TEMP e il
cavo di misura nero alla presa COM,

premi il pulsante MODE finché sul display non viene
visualizzato il simbolo ),

verifica se viene visualizzato il risultato OL con i puntali aperti e
con le punte della sonda di prova in cortocircuito, il risultato
000.0 accompagnato da un segnale acustico,

applica i puntali della sonda ai punti di misura,

leggi il risultato della misurazione sul display; il segnale
acustico compare a valori di resistenza inferiori a circa 50Q,
dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese
di misura dello strumento.

CMP-401 - MANUALE D’'USO 69



5.5 Test dei diodi

Non effettuare misurazioni su un circuito sotto tensione. |
condensatori devono essere scaricati.

AVVERTENZA:

Le misurazioni non devono essere effettuate con il vano
batteria aperto.

AVVERTENZA:

Per eseguire il test dei diodi:

70

imposta il selettore rotativo sulla posizione Q9+ &) CAP,
collega il cavo di misura rosso alla presa VIQ/ICAP/TEMP e il
cavo di misura nero alla presa COM,

premi il pulsante MODE finché sul display non viene
visualizzato il simbolo ¥,

applica i puntali delle sonde al diodo: la sonda rossa deve
essere applicata all'anodo e la sonda nera al catodo,

leggi il risultato del test sul display: il display visualizza la
tensione di conduzione, che per un tipico diodo al silicio & di
circa 0,7 V e per un diodo al germanio ¢ di circa 0,3 V; se il
diodo € polarizzato in senso negativo o si verifica
un'interruzione nel circuito, il display mostra la letturaOL,

dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese
di misura dello strumento.
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5.6 Misura di capacita

Non effettuare misurazioni su un circuito sotto tensione. |
condensatori devono essere scaricati.

AVVERTENZA:

Le misurazioni non devono essere effettuate con il vano
batteria aperto.

AVVERTENZA:

Per eseguire la misura:

imposta il selettore rotativo sulla posizione Q-+ &) CAP,
collega il cavo di misura rosso alla presa VIQ/ICAP/TEMP e il
cavo di misura nero alla presa COM,

premi il pulsante MODE finché sul display non viene
visualizzato il simbolo F,

applica i puntali al condensatore da testare,

leggi il risultato della misurazione sul display.

dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese
di misura dello strumento.
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5.7 Misura della frequenza o della % del
ciclo di lavori

AVVERTENZA:
Le misurazioni non devono essere effettuate con il vano
batteria aperto.

Per eseguire la misura:

e imposta il selettore rotativo sulla posizione V=,

e collega il cavo di misura rosso alla presa VIQ/ICAP/TEMP e il
cavo di misura nero alla presa COM,

. premi il pulsante Hz/% per selezionare la funzione di
frequenza (Hz) o di Duty Cycle (%),

e applicai puntali al circuito da testare,

e leggi il risultato della misurazione sul display.

e  dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese
di misura dello strumento.

5.8 Misuradellatemperatura

AVVERTENZA:
Le misurazioni non devono essere effettuate con il vano
batteria aperto.

AVVERTENZA:
Per evitare scosse elettriche, scollega entrambe le sonde di
prova da tutte le sorgenti di tensione prima di eseguire una
misurazione della temperatura.
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AVVERTENZA:
Per evitare scosse elettriche, assicurati che la sonda con la
cella termoelettrica sia scollegata prima di passare a un'altra
funzione di misura.

Per eseguire la misura:

. imposta il selettore rotativo sulla posizione °C °F,

e  premi il pulsante MODE per selezionare I'unita di misura: °C o
OF’

e collega la sonda di temperatura alla presa negativa COM e
alla presa positiva VIQ/CAP/TEMP rispettando la polarita,

e applica la testa della sonda di temperatura al dispositivo in
prova. Mantieni la testa a contatto con la parte misurata del
dispositivo testato finché la lettura non si stabilizza (dopo circa
30 secondi),

e leggi il risultato della misurazione sul display.

e  dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi della sonda
dalle prese di misura dello strumento.

5.9 Test di tensione senza contatto

AVVERTENZA:
Rischio di scossa elettrica. Prima di procedere con le
operazioni, testare sempre il rilevatore di tensione su un
circuito sotto tensione noto per verificare il corretto
funzionamento del dispositivo.

Per eseguire il test:

e avvicina le pinze dello strumento a un cavo sotto tensione o a
una presa elettrica sotto tensione,

e se & presente tensione alternata, la spia del rilevatore si
accende.
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Nota:
| fili dei cavi elettrici sono spesso attorcigliati. Per ottenere
risultati ottimali, sposta il sensore lungo il cavo in modo da
posizionarlo in prossimita del cavo sotto tensione.

Nota:
Il rilevatore & un dispositivo altamente sensibile. Le cariche
elettrostatiche o altre fonti di energia possono talvolta
innescare spontaneamente il funzionamento del sensore.
Questo & un fenomeno normale.

6 Funzioni speciali

6.1 Cambio manuale dei sottocampi

Quando lo strumento viene acceso per la prima volta, entra in
modalita di selezione automatica dell'intervallo. Questa modalita
seleziona automaticamente l'intervallo migliore per le misurazioni in
corso e di solito & la modalita migliore per la maggior parte delle
misurazioni. Per le misurazioni che richiedono impostazioni manuali
dell'intervallo, procedere come segue:

e  premiil tasto RANGE. Il simboloAUTO sul display si spegne,

e premi nuovamente il pulsante RANGE, che consente di
passare tra gli intervalli disponibili e seleziona lintervallo
desiderato,

. per uscire dalla modalita di selezione manuale dell'intervallo e
tornare alla selezione automatica dell'intervallo, premi il
pulsante RANGE e tienilo premuto per 2s.
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6.2 Modalita di misurazione relativa

Per avviare la modalita di misurazione relativa, premere il tasto
REL (sul display appare il simbolo REL). Il risultato viene quindi
visualizzato come valore di riferimento per la misurazione relativa,
ad esempio: se il valore di riferimento € 24 V e la lettura attuale &
12,5V, il display visualizzera -11,5 V. Se la nuova lettura & uguale
al valore di riferimento, sul display verra visualizzato lo zero.
Premendo di nuovo REL si esce dalla modalita di misura relativa.

Inoltre, questa funzione consente di impostare lo zero durante
la misurazione di corrente continua e capacita.

6.3 Funzione HOLD e Retroilluminazione del
display

Questa funzione viene utilizzata per bloccare il risultato della
misurazione sul display premendo il tasto HOLD . Quando la
funzione & attiva, sul display viene visualizzato il simbolo HOLD.
Per tornare alla normale modalita di funzionamento
dell'apparecchio, premi nuovamente il tasto HOLD .

Per accendere la retroilluminazione, premi il pulsante HOLD e
tienilo premuto per piu di due secondi. Questo attivera anche la
funzione HOLD. Per uscire dalla modalita HOLD e tornare alla
normale modalita di funzionamento del misuratore, premi
brevemente il tasto HOLD. Per spegnere la retroilluminazione,
premi il pulsante HOLD e tienilo premuto per piu di due secondi.

6.4 Tasto MODE

Questo pulsante consente di selezionare la modalita di
misurazione della tensione DCIAC, resistenza/test
diodi/continuita/capacita e °C/°F.
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7 Prima di rimandare il misuratore al

centro di assistenza

Prima di restituire lo strumento per la riparazione, chiama il
servizio di assistenza; potrebbe risultare che lo strumento non e
difettoso e il problema si & verificato per un'altra ragione.

La riparazione dei danni al misuratore deve essere effettuata
solo presso i centri autorizzati dal produttore.

La seguente tabella descrive la procedura raccomandata per
alcune situazioni che si verificano nel corso dell'utilizzo dello
strumento.

SINTOMO CAUSA PROCEDURA
Lo strumento non si Pile scariche. Sostituire le pile. Se la
accende. situazione non cambia,
Visualizzazione restituire lo strumento
sfocata e casuale dei al centro di assistenza
segmenti del display.
Errori di misurazione Mancanza di Non effettuare

dopo aver spostato lo
strumento da un
ambiente freddo a uno
caldo con alta umidita.

acclimatazione.

misurazioni finché lo
strumento non
raggiunge la
temperatura ambiente
(circa 30 minuti).

Un puntale
danneggiato.

Rottura, strappo o
distacco del cavo dalla
punta.

Sostituire il cavo.
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8 Sostituzione della batteria

Il misuratore CMP-401 & alimentato da una pila 9V. Si
raccomanda di utilizzare le pile alcaline.

Nota:
Effettuando misurazioni con il mnemonico della batteria
visualizzato, si deve tener conto di ulteriori incertezze di
misurazione non specificate o di un funzionamento instabile
dello strumento.

AVVERTENZA:
Lasciare i cavi nelle prese durante la sostituzione delle pile
puo provocare una pericolosa scossa elettrica.

Per sostituire le pile:

. rimuovi i cavi dalle prese di misura e porta il selettore in
posizione OFF,

. svita la vite del coperchio della batteria nella parte superiore
dell'involucro,

. rimuovi il coperchio del vano pila,
. rimuovi la pila scarica e inserisci una pila nuova,
. rimetti il coperchio rimosso e stringi la vite di fissaggio.

9 Pulizia e manutenzione

L'alloggiamento del misuratore pud essere pulito con un panno
di flanella morbido e umido usando detergenti generalmente
disponibili. Non usare solventi o detergenti che potrebbero graffiare
I'alloggiamento (polveri, paste, ecc.).

Il circuito elettronico del misuratore non richiede manutenzione.
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10 Conservazione

Alla conservazione dello strumento devono essere osservate le
seguenti raccomandazioni:
. scollega i cavi dal misuratore,
. assicurati che il misuratore e gli accessori siano asciutti,
. in caso di stoccaggio prolungato, rimuovi la pila.

11 Demolizione e smaltimento

| rifiuti di apparecchiature elettriche ed elettroniche devono
essere raccolti separatamente, cioé non devono essere messi
insieme ad altri tipi di rifiuti.

Conformemente alla legge sui rifiuti di  apparecchiature
elettriche ed elettroniche, i rifiuti di apparecchiature elettroniche
devono essere consegnati a un centro di raccolta RAEE.

Non smontare nessuna parte dello strumento in modo
autonomo prima di consegnarlo in un centro di raccolta.

Rispettare le norme locali per lo smaltimento dell'imballaggio,
delle pile e delle batterie usati.

12 Dati tecnici

e ,v.m.” indica il valore misurato di riferimento.

Misura della corrente alternata

Portata Risoluzione Precisione
40,00A 0,01A +(2,5% v.m. + 8 cifre)
400,0A 0,1A + (2,8% v.m. + 5 cifre)

e campo di frequenza 50...60Hz

Misura della corrente DC
Portata Risoluzione Precisione
40,00A 0,01A +(2,5% v.m. + 5 cifre)
400,0A 0,1A +(2,8% v.m. + 5 cifre)
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Misura della tensione alternata

Portata Risoluzione Precisione
400,0mV 0,1mV + (1,5% v.m. + 30 cifre)
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V +(1,5% v.m. + 5 cifre)
400,0V 0,1V
600V i\ + (2% v.m. + 5 cifre)

e campo di frequenza 50...400Hz

Misura della tensione DC

Portata Risoluzione Precisione
400,0mV 0,1mV +(0,8% v.m. + 2 cifre)
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V +(1,5% v.m. + 2 cifre)
400,0V 0,1V
600V 1V + (2% v.m. + 2 cifre)
Misura della resistenza
Portata Risoluzione Precisione
400,0Q 0,10 + (1 % v.m. + 4 cifre)
4,000kQ 0,001kQ2
40,00kQ 0,01kQ + (1,5 % v.m. + 2 cifre)
400,0kQ 0,1kQ
4,000MQ 0,001MQ + (2,5 % v.m. + 3 cifre)
40,00MQ 0,01MQ + (3,5 % v.m. + 5 cifre)
Misura di frequenza
Portata Precisione
10Hz...10kHz £ (1,5 % v.m. + 2 cifre)

e sensibilita: 100V(<50Hz), 50V(50...400Hz); 15V(401Hz...10kHz)
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Ciclo di lavori

Portata e risoluzione Precisione
10,0...94,9% non specificata
Larghezza dell'impulso: 100ps...100ms, Frequenza:
30Hz...5kHz;
Sensibilita: 30...5kHz:10Vrms
5kHz...15kHz:40Vrms

Misura della capacita

Portata Risoluzione Precisione
40,00nF 0,01nF + (4 % v.m. + 20 cifre)
400,0nF 0,1nF
4,000uF 0,001uF + (3 % v.m. + 5 cifre)
40,00uF 0,01uF
100,0uF 0,1uF + (4 % v.m. + 10 cifre)
Misura della temperatura
Portata Precisione*
-20.0...760,0°C * (3% v.m. + 5°C)
-4.0...1400°F + (3% v.m. + 9°F)

* la precisione della sonda di temperatura non viene presa in
considerazione

Dati operativi

Sesecoce

=oxTo

2

®
o

categoria di misura secondo EN 61010-1 ..o 111 600V
grado di protezione dell'involucro secondo EN 60529..............cccvervvenieneen. IP40
grado di INQUINAMENTO............cvuureeeireieeee s 2
alimentazione del MISUratore ... batteria 9V
apertura delle ganasce della pinza ..., ca. 30mm (1,2")
tESEAINAO ....vvecec s 1=0,3mA, Up=1,5V DC
test di continuita.............c....... 1<0,5mA, segnale acustico per R<50Q
indicazione del CampPO SUPETALO...........c..evreemeemeereirireieieeieine simbolo OL
frequenza di misurazione....... . 2 letture al secondo
iMpedenza di INGrESSO ..........cocuururrurrerneereiineieeiseeeseeeseeeeeens ~8MQ (V AC/DC)
QISPIAY vt LCD, lettura 4000
AIMENSIONI..eorvrieiereresee et esssnsnenes 197 x 70 x 40 mm
PESO el MISUTALOTE ......o.cveerieiecireie ettt 183 g
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temperatura d'@SErCIZI0 .........ouururriereeneereereeincire et +5..440°C

temperatura di CONSEIrVAZIONE ..o -20..+60°C
umidita ....max 80% per temp. 31°C in calo lineare al 50% alla temp. de 40°C
altituding d'@SErCIZIO .......c.oueveeereereere s max 2000m
tempo di inattivita fino allo spegnimento automatico ..o 30 min
conformita ai requisiti delle NOMME ..o EN 61010-1

..EN 61010-2-032
................................................................................ 1SO 9001

13 Accessori in dotazione

Il set standard fornito dal produttore & composto da:

misuratore CMP-401,

set di puntali per CMM/CMP — WAPRZCMP1,

batteria 9V (1 pz.),

sonda per misurazioni di temperatura (tipo K) - WASONTEMK,
adattatore per sonde di temperatura tipo K — WAADATEMK
custodia,

manuale d’uso,

certificato di calibrazione di fabbrica.

La lista aggiornata degli accessori & consultabile sul sito web del
fabbricante.
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14 Assistenza

Il fornitore del servizio di garanzia e post-garanzia é:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polonia
tel. +48 74 858 38 60
fax +48 74 858 38 09
e-mail: export@sonel.pl
sito web: www.sonel.pl

Attenzione:
Gli interventi di riparazione devono essere effettuati solo dal
produttore.
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